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Od Industrije 1.0 do Industrije 4.0

Industrijska revolucija (pojam) - pojam vezan za nagli drustveni razvoj koji
se dogodio u kratkom vremenskom periodu — prelaz sa manufakturnih

I aktivnosti na industrijsku proizvodnju; karakteristike su brz razvoj nauke,

tehnike i tehnologije, ali ljudske svesti i porasta drustvenog standarda
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1.0-1784. god, Velika Britanija, parna masina,
tekstilna industrija, poboljsanje u Logistici - u
transportu, LS lokalnog karaktera, poboljsanja
aktivnosti u oblasti isporuke robe krajnjem korisniku

e
¢ 2.0-1870. god, tzv. Tehnoloska revolucija,
®  sgvremenija transportna sredstva, poceci globalizacije
<= LS-a, motor na naizmenicnu struju, transformator,
dizel motor; telefon, vakcina protiv besnila...

Henri Ford zapoceo je serijsku proizvodnju automobila
na pokretnoj traci
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Od Industrije 1.0 do Industrue 4.0

3.0 — 70-ih god XX veka, tzv. Digitalna revolucija,
racunar (1950 - UNIVAC), masovna proizvodnja,
Nobelova nagrada (1901.), najveci stepen
globalizacije LS-a;
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4.0 — danas, a zvanicno 2011. u Hanoveru, tzv.

~ Evolucija, robotizacija, CNC uredaji,
& automatizacija; “pametne” masine...
& Y
=
g
36
u Mechanization, Mass production, :
water power, steam assembly line, Computer‘and Gye=chin ica)
automation Systems

power electricity



@)
(V)]
=
O
<
=
(¢»)
A~
Q)
—
Q)
N
e~
(g2
=
(V)]
.
=
()
=]
Q.
& c
SR ¥,
<
-
m.
B
o
~
- O
m
2
@)
O
>
.
o

 Evolucija, a ne Revolucija

e zvanicno, 2011. god na sajmu
CeMAT u Hannover-u

* integrisana resenja
perioda/Industrije 4.0 3.0

* “pametne” fabrike (alati,
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masine, uredaji...),
: * kolaborativni roboti (znacajno
: za proizvodne procese)
3

* “pametne” kuce (veS masine,
TV prijemnici, “bametni” noz,
igracke...)

“pametni” noz
clever cutter
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Oblasti tehnoloskih promena PERIODA 4.0

1. Mobilni internet i Cloud tehnologija (2015-2017)

2. Napredak u racunarskoj tehnologiji i Big Data (2015-2017)

3. Nove tehnologije snabdevanja energijom (2015-2017)

4. Internet Of Things (loT) (2015-2017)

5. Crowdsourcing - internet kao izvor resursa umesto ,tradicionalnih®
dobavljaca, sharing economy and peer-to-perr - internet platforme koje
povezuju kupce i prodavce, decentralizovano i bez posrednika (trenutno i
permanentno)

6. Napredna robotika i autonomni transport (2018-2020)

7. Vestacka inteligencija (2018-2020)

8. Savremeni proizvodni sistemi — alati, uredaji i sl. i 3D stampanje (2015—
2017)



Kljucni indikatori Industrije 4.0:

* Brzina — ova revolucija je eksponencijalna, a ne
linearna;

 Obuhvatnost (sirina) i dubina — bazira se Trecoj
industrijskoj revoluciji i kombinuje vise tehnologija koje
vode do nepredvidivo znacajnih i brojnih promena
paradigme u ekonomiji, poslovanju i drustvu;

. * Uticaj na sistem - podrazumeva transformaciju celih

sistema, kroz i unutar zemalja, kompanija, industrija i
drustva u celini;
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¢ KLJUCNE PROMENE u (nekim) tehnoloskim oblastlma

Mobilni Internet - jeftiniji i napredniji
mobilni racunarski uredaji koji su
povezani preko (mobilnog) interneta
(oko 40% radne snage bice zaposleno u
oblastima internet usluga (+), 4,3
milijarde ljudi jos uvek nije povezano sa
Internetom (-) )
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Potpuno ili “skoro” autonomna vozila -
vozila kojima se upravlja bez ili sa
smanjenom intervencijom Coveka (viSe
od 1 milijarde automobila i kamiona,
preko 2 milijarde vazduhoplova u svetu
koje karakterise autonomno

upravljanje (+))
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KLJUCNE PROMENE u (nekim) tehnoloskim oblastima

Napredna robotika - roboti sa veéim
stepenom inteligencije, osetljivosti i
sposobnosti; humanizacija rada (samo 12%
svetske radne snage (-/+) u proizvodniji!? —
diskutabilno i problematicno...)

Cloud tehnologija - dostupnost programu,
evidencijama i dokumentaciji u bilo koje
vreme i s razlicitih lokacija; potrebna

:  internet konekcija (2 milijarde globalnih

:  korisnika usluga e-mail-a koji se opsluzuju
#  preko Gmail-a, Yahoo-a, Hotmail-a (+); 80%
- severnoamerickih institucija imaju u planu
da opsluzivanje obavljaju pomocu cloud-

aplikacija (+))
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- Logistika 4.0 — podrska Industriji 4.0; trendovi
u automatizaciji, robotici, autonomiji procesa.
- zadatak logisticara vise nije ogranicen na
“Cist” prevoz, vec se temelji na koordinaciji
logistickih funkcija unutar jedne kompanije- na
nivou LS-a

- savremeni IT zahtevaju strogo postovanje
principa “7P” (prava informacija, na pravom
mestu, u pravo vreme, u pravom obliku...)

- nova resenja u Logistici 4.0: loT, Cloud
tehnologija, Al, 3D stampaci, automatski
vodena vozila i dr .

- integracija na polju IKT — brojna resSenja,
ovde su posebno analizirana ona koja su
zastupljena u realizaciji robnih tokova




Komunikacija vozaca i viljuskara kao jedan element
podsistema rukovanja materijalima u Logistici 4.0
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- nova tehnoloska resenja u oblasti rukovanja
materijalima — posledica znacajnog broja problema u
ovoj oblasti

- jedna grupa problema je vezana za domen rada
vozaca viljuskara (primopredaja informacija o zadacima
koje vozac viljuskara treba da realizuje ili ih je
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realizovao)
5 - prisutno vise resenja - bazirana na terminalu
: ugradenom u kabinu viljuskara
30

- dodeljivanje zadataka vozacu se realizuje prikazom na
displeju monitora, a vozac odqgovarajucom komandom
(preko tastature, touchscreen-a i dr.) potvrduje prijem
informacije i polazak na realizaciju zadatka
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Komunikacija vozaca i viljuskara kao jedan element
podsistema rukovanja materijalima u Logistici 4.0

dodatne aplikacije: optimizuju rute kretanja viljuskara, prate
vremensko angazovanje viljuskara, potrebe za eventualnim
intervencijama bilo kao npr. povecanje bezbednosti rada
(prepreke na putu, ukrstanja tokova/ruta i dr.), planiranje
perioda planskog odrzavanja ili intervencija za otklanjanje
kvarova na viljuskarima...
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savremene IKT - optimizacija procesa integracije izmedu
. vozila u realizaciji manipulativnih aktivnosti, sto je jedan od
s efekata primene paperless tehnologije; moguce povecanje
¥ produktivnosti viljuskara i do 30%.

dodatno: povecanje ekoloske efikasnosti, bezbednosti,
ekonomske efikasnosti itd; rok povracaja uloZzenih sredstava
kod flote od 10 viljuskara, iznosi oko godinu dana




Prednosti koncepta Logistike 4.0
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Industrija 4.0 donela je brojne prednosti:

a) integracija fizickog i virtuelnog sveta,

b) veéa fleksibilnost LS-a,

c) veca brzina realizacije znacajnog broja (gotovo svih)
manipulativnih aktivnosti,

d) poboljsanje performansi u svim segmentima
funkcionisanja LS-a.

skup implementacija vezuje se i za pick by vision
tehnologiju, koja se u skladistima koristi u
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procesima sortiranja i komisioniranija,
3 bazira se na koris¢enju “bametnih” naocara (vozac
¥  viljiuskara i/ili komisioner ima naocare kroz koje vidi

realnu sliku, ali istovremeno i informacije na
displeju, koje su od vaznosti za obavljanje aktivnosti
u odredenom trenutku)
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Nedostaci koncepta Logistike 4.0

Kljucni nedostaci, odnosno oni o kojima se najvise

govori su istovremeno i podrucja istrazivanja, debata,
analize mogucnosti njihovog otklanjanja. 1zmedu
ostalih, najznacajnije sfere su:

 “gasenje” (postojecih) radnih mesta, odnosno
zahtev za novim radnim mestima, prekfalifikacijom
radne snage, permanentnim usavrsavanjem radnika

* visoki troskovi implementacije novih IKT-a, pri cemu
se zahteva uvodenje novih softverskih resenja,
tehnoloskih koncepcija, organizacionih modela.
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Interesantno: najtrazenija zanimanja u dobu 4.0

Industrija 4.0 je period, doba, odnosno vreme u kom zivimo i koje zivimo —
EDUKACIJA | PERMANENTO UCENJE!!!

Zanimanja/poslovi buduénosti:
- Inzinjeri (elektro, masinski, robotike..., softersko inzinjerstvo!!l),

.- INDUSTRIJSKO INZINJERSTVO!!!

& - Matematicari,

¥ - IT profesionalci

: - Programeri “softverasi”; programeri robota

i) - Treneri (obuke), Instruktori (kontrola i unapredenje obavljanja funkcija)

- Kontrolori (u svim segmentima LS-a),
- Tehnicari koji pruzaju podrsku specijalistima,
- Radnici na odrzavaniju (sistema)...
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Zakljuéna razmatranja

Logistika 4.0. je jedan od koncepata koji je paralelan sa Industrijom 4.0 sa

aspekta vremena, ali i realizacije robnih, informacionih, energetskih i dr. tokova

Umesto konkretnog zakljucka, moze se reci da je: novo doba dosta
DONELQ, ali i mnogo toga ODNELO.

Pravci bududih istraZivanja su brojni; u domenu rukovanja teretom (Logistika 4.0),
a u kontekstu analiziranog resenja bespapirne komunikacije izmedu vozaca
viljuskara i menazera skladista, logicno je razmisljati o

uvodenju automatski vodenih vozila:neophodno je sprovodenje cost-
benefit analize pri uvodenju nove tehnologije i to sa tri aspekta:
troskova, vremena potrebnog za pocetak implementacije, ali i
troskova i vremena u prekfalifikaciji radne snage u ovom sektoru;
posebno je neophodno analizirati fleksibilnost predlozene tehnologije
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Hvala na paznji!
Pitanja???
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